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اللائحة الداخلية لكلية الهندسة ببنها  – جامعة بنها 





      مرحلة البكالوريوس
المحتـوى العلمي لمقررات قسم العلوم الهندسية  الاساسية 

Courese Contents for the Basic Engineering Sciences Department 


	س 1021 الميكانيكا   (  أ  )
	 B 1021  Mechanics    (  a  )

	أساسيات عامة – جبر المتجهات وتطبيقاته في الميكانيكا – إستاتيكا الجسيمات – عزم القوى والإذدواجات – الأنظمة المكافئة من القوى والعزم – أتزان الأجسام الجاسئة – المراكز المتوسطة ومركز الثقل – تحليل المنشآت (الجمالونات والإطارات و الماكينات) – الاحتكاك -  عزم القصور الذاتي (للمساحة والكتلة) – القوة الداخلية والعزم في الكمر (قوة محورية وقوة القص وعزم الثني). 
تجارب معملية
	General principles, Vector algebra and applications to mechanics, Statics of particles, Moments of forces and couples, Equivalent systems of forces and moments, Equilibrium of rigid bodies, Centroides and centers of gravity, Analysis of structures (trusses, frames and machines), Friction, Moments of Inertia (areas and masses), Internal forces and moments in beams (axial force – shear force – bending moment). 
Laboratory experiments     



	س 1022 الميكانيكا  ( ب ) 
	 B 1022  Mechanics   (  b  )

	كينماتيكا الجسيمات (الحركة الخطية والحركة في منحنى) – كيناتيكا الجسيمات (طريقة القوة والعجلة - طريقة الشغل والطاقة - طريقة الدفع وكمية الحركة) – الكينماتيكا المستوية للأجسام الجاسئة (الحركة الانتقالية والدوران حول محور ثابت والحركة المستوية العامة) – الكيناتيكا المستوية للأجسام الجاسئة (طريقة القوة والعجلة - طريقة الشغل والطاقة - طريقة الدفع وكمية الحركة) - الاهتزاز الميكانيكي. 

تجارب معملية
	Kinematics of particles (rectilinear and curvilinear motion), Kinetics of particles (force and acceleration method – work and energy method – impulse and momentum method), Planar Kinetics of rigid bodies (translation – rotation about a fixed axis – general plane motion), planar kinetics of rigid bodies (force and acceleration method – work and energy method – impulse and momentum method), Mechanical vibration. 

Laboratory experiments


	س  1011 الرياضيات )    1  )  (  أ  )
	B 1011    Mathematics   (  1  )  (  a  )

	الجبر الحديث : المجموعات . مبادىء المنطق الرياضى وتطبيقاته ، العلاقات والرواسم ، والتركيب الجبرية ( الزمرة – الحلقه – الحقل ) .

حساب التفاضل : نظام الأعداد الحقيقية ، والأعداد الحقيقية الممتدة والفترات الحقيقية . الدوال الحقيقية ( الدوال الجبرية والدوال المثلثية ومعكوساتها ، والدوال الأسية والزائدية واللوغاريتمية ) . النهايات والاتصال وتفاضل الدوال الحقيقية فى متغير واحد . تطبيقات على التفاضل ( النهايات العظمى والصغرى ونقط الانقلاب ورسم المنحنيات ومسائل التعظيم والمعدلات ) . النظرية الأولى للقيمة المتوسطة والتقديرات الأولى لتقريب الدوال .


	Modern Algebra: Sets, Elements of mathematical logic with applications, Relations, Mappings, Algebraic structures (Groups-Rings-Fields).

Differential Calculus: The real number system, the extended real number system, real intervals. Real functions and their graphs (Algebraic functions, trigonometric functions and their inverses, exponential, hyperbolic and logarithmic functions). Limits and continuity. Differentiation of real functions of one variable. Applications of differentiation (maxima, minima and inflection points, curve tracing, optimization problems, related rates). The first mean value theorem and first order approximation of functions


	س 1012 الرياضيات 2
	B 1012   Mathematics 2

	الجبر الخطى والهندسة : جبر المصفوفات ونظم المعادلات الخطية تطبيقات ( الكود ومصفوفة المباريات ) . الفراغ الاتجاهى والفراغ الجزئى الاتجاهى . فراغ الضرب الداخلى . القيم الذاتية والمتجه الذاتى واختزال المصفوفة إلى مصفوفة قطرية . جبر المتجهات والهندسة الخطية فى ثلاثة أبعاد . الإحداثيات القطبية . القطاعات المخروطية . الأعداد المركبة .

حساب التكامل والتحليل : التكامل غير المحدود وتطبيقاته . طرق التكامل . التكامل المحدود وتطبيقاته ( المساحة والحجوم الدورانية وأطوال المنحنيات والتكاملات السطحية ) . المتتابعات والمتسلسلات ومتسلسلة القوه . ونظرية القيمة المتوسطة ونظرية تايلور ومفكوكات تايلور ومكلورين للدوال .


	Linear Algebra & Geometry: Matrix algebra and systems of linear equations. Applications (codes, matrix games). Vector spaces and subspaces. Inner product spaces. Eigenvalues and eigenvectors, diagonalization of matrices. Vector algebra and linear geometry in three dimensions. Polar coordinates. Conic sections. Complex numbers.                                                                 
Integral Calculus and mathematical analysis: Indefinite integrals with applications. Methods of integration. Definite integrals with applications (areas, volumes of revolution, lengths of curves and surface integrals). Sequences and series, power series. Mean value theorems and Taylor's theorem, Taylor's and Maclaurin's expansions of functions.


	س 1111 الرياضيات  (  2  )  (  أ  )
	B 1111  Mathematics   (  2  ) (  a  )

	المعادلات التفاضلية أ : تصنيف وتكوين المعادلات التفاضلية الاعتيادية . المعادلات التفاضلية من الرتبة الأولى ( فصل المتغيرات ، المتجانسة ، والتامة ، والخطية ) المسارات المتعامدة . المعادلات التفاضلية الخطية من الرتبة النونية ذات المعاملات الثابتة . الحلول الخاصة للمعادلات غير المتجانسة بطرق المؤثرات وتغيير البارامتر . معادلة أويلر . اختزال رتبة المعادلة . نظام المعادلات التفاضلية الخطية . دوال جاما وبيتا . 

الدوال متعددة المتغيرات أ : المساحات والمنحنيات فى ثلاثة أبعاد . الدوال الاتجاهية فى متغير واحد . الدوال القياسية فى متغيرات متعددة والتفاضل الجزئى . التفاضل الإتجاهى والتفاضل الكلى . التطبيقات على ( المستوى المماس والعمودى عليه ، مفكوك تايلور والنهاية العظمى والصغرى ومضروبات لاجرانج ) .


	Differential Equations (A): Classification, formation and types of solutions of ordinary differential equations. First order differential equations (separable, homogeneous, exact and linear equations). Orthogonal trajectories, nth order linear differential equations with constant coefficients. Particular solution of non-homogeneous equations by operators and variation of parameters methods. Euler's equations. Reduction of order. Linear systems of differential Equations. Gamma and Beta functions.                   

Multivariable Calculus (A): Surfaces and curves in three dimensions. Vector functions of one variable. Scalar functions of several variables, partial derivatives. Directional derivatives, total derivatives. Applications (tangent planes and normal lines. Taylor expansions, maxima and minima, Lagrange's multipliers).         



	س 1112 الرياضيات   (  2  )  ( ب )
	B 1112  Mathematics    (  2  ) (  b  )

	المعادلات التفاضلية ب : حل المعادلات التفاضلية بالمتسلسلات . الدوال الخاصة فى الفيزياء الرياضية ( كثيرات حدود لاجندر ودوال بسل ) . تحويلات لابلاس وتطبيقاتها ، ومتسلسلات فورير وتطبيقاتها . المعادلات التفاضلية الجزئية ( تصنيفها وأنواع الحلول وحل المعادلات التفاضلية الجزئية ذات المعاملات الثابتة والصور القانونية والقياسية لها وحل بعض مسائل القيم الابتدائية والحدية .

الدوال متعددة المتغيرات ب : التكامل الثنائى وتطبيقاته . التكامل الثلاثى وتطبيقاته . الاحداثيات الأسطوانية والكروية القطبية . التكامل الخطى والسطحى وتطبيقاته . تحليل المتجه.


	Differential Equations (B): Series solution of differential equations. Special functions of mathematical physics (Legendre polynomials and Bessel functions). Laplace transforms with applications, Fourier series with applications. Partial Differential Equations (Classification and types of solutions, solution of linear partial differential equations with constant coefficients, canonical and standard forms, solution of some initial-boundary value problems)                                                                              .

Multivariable Calculus (B): Double integrals with applications. Triple integrals with applications, cylindrical and spherical polar coordinates. Line and surface integrals with applications. Vector analysis.                                                                                          


	س 1213 رياضيات  (  3  )  (  أ  )
	B 1213 Mathematics 5 (for Mechanical Engineering Specialization)     (  3  ) (  a  )

	دوال المتغير المركب : الأعداد المركبة والمستوى المركب . شروط كوشى – ريمان والدوال التحليلية . التفاضل المركب . الراسم الحافظ للزوايا . بعض التحويلات الأولية ( الدوال الخطية والدالة 
[image: image1.wmf] 

=

n

z

w

 والدالة الكسرية والثنائية الخطية والدوال غير القياسية والدالة الأسية والدوال المثلثية وغيرها . والتكامل المركب . متسلسلات تايلور ولورنت . التكامل حول الكفاف . تطبيقات فى مسائل التوزيع الحرارى والمرونة .

مسائل البرمجة الرياضية : الحلول البيانية للبرمجة الخطية طريقة السمبلكس ، تطبيقات فى مسألة النقل .


	Functions of a Complex variable: Complex numbers and the complex plane. Cauchy-Riemann conditions and analytic functions. Complex differentiation. Conformal transformations. Some elementary transformations (linear function, the function 
[image: image2.wmf] 

=

n

z

w

, rational and bilinear functions, irrational functions, the exponential function, trigonometric functions, …). Complex integration. Taylor's and Laurent's series. Contour integration. Applications for steady state heat distribution and elasticity.

Mathematical Programming Problems: Graphical approach of linear programming. The simplex method. Application to the transportation problem                                                                 .




	س 1214 الرياضيات  (  3  )  (  ب )
	B 1214   Mathematics (  3  ) (  b  )

	الطرق العددية : التقريب بالمربعات الصغرى . طرق لاجرانج ونيوتن وهيرميت للاستكمال . طرق نيوتن – كوتس وستيفل للتكامل . الحل العددى لنظام من المعادلات الخطية والمعادلات غير الخطية . طرق الخطوة الواحدة ومتعددة الخطوات لحل مسائل القيم الابتدائية فى المعادلات التفاضلية الإعتيادية . طرق الفروق المحدودة لحل مسائل القيم الحدية فى المعادلات التفاضلية الاعتيادية ومسائل القيم الابتدائية الحدية فى المعادلات التفاضلية الجزئية . ميكانيكا الموائع الحسابية ( ميكانيكا الغازات والمرونة وسريان الحرارة ) .

الاحتمالات والإحصاء : فراغ الاحتمالات . الاحتمالات الشرطية . دوال الاحتمالات والتوزيعات . نظريات أساسية . التوزيعات المتفردة والمتصلة . التقديرات الإحصائية . إختبارات الفروض .


	Numerical Methods: Least square approximation. Lagrange, Newton and Hermite interpolations. Newton-Cotes and Steifel integration methods. Numerical solution of a system of linear and nonlinear equations. One step and multi-step methods for the solution of initial value problems in ordinary differential equations. Finite difference methods for boundary value problems in ordinary differential equations and initial-boundary value problems for partial differential equations. Computational fluid mechanics (gas dynamics, elasticity and heat flow).

Probability and Statistics: The probability space. Conditional probability. Probability functions and distributions. Basic theorems. Discrete and continuous distributions. Statistical estimation. Tests of hypotheses.


	س 1215  الرياضيات  (  4 )  (  أ  )
	B 1215 Mathematics (  4  ) (  a  )

	دوال المتغير المركب : الأعداد المركبة والمستوى المركب . شروط كوشى – ريمان والدوال التحليلية . التفاضل المركب . الراسم الحافظ للزوايا . بعض التحويلات الأولية ( الدوال الخطية والدالة 
[image: image3.wmf] 

=

n

z

w

 والدالة الكسرية والثنائية الخطية والدوال غير القياسية والدالة الأسية والدوال المثلثية وغيرها . والتكامل المركب . متسلسلات تايلور ولورنت . التكامل حول الكفاف . تطبيقات فى الجهد ونظرية المجالات .

مسائل البرمجة الرياضية : الحلول البيانية للبرمجة الخطية طريقة السمبلكس ، تطبيقات فى مسألة النقل .


	Functions of a Complex variable: Complex numbers and the complex plane. Cauchy-Riemann conditions and analytic functions. Differentiation. Conformal transformations. Some elementary transformations (linear function, the function 
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, rational and bilinear functions, irrational functions, the exponential function, trigonometric functions, …). Complex and integration. Taylor's and Laurent's series. Contour integration. Applications to potential and field theory.

Mathematical Programming Problems: Graphical approach of linear programming. The simplex method. Application to the transportation problem.                                                                 



	س 1216 الرياضيات (  4  )  ( ب )
	B 1216   Mathematics (  4  ) (  b  )

	الطرق العددية : التقريب بالمربعات الصغرى . طرق لاجرانج ونيوتن وهيرميت للاستكمال . طرق نيوتن – كوتس وستيفل للتكامل . الحل العددى لنظام من المعادلات الخطية والمعادلات غير الخطية . طرق الخطوة الواحدة ومتعددة الخطوات لحل مسائل القيم الابتدائية فى المعادلات التفاضلية الإعتيادية . طرق الفروق المحدودة لحل مسائل القيم الحدية فى المعادلات التفاضلية الاعتيادية ومسائل القيم الابتدائية الحدية فى المعادلات التفاضلية الجزئية . مسائل الشروط الابتدائية والحدية فى نظرية المجالات الحسابية والصوتيات .

الاحتمالات والإحصاء : فراغ الاحتمالات . الاحتمالات الشرطية . دوال الاحتمالات والتوزيعات . نظريات أساسية . التوزيعات المتفردة والمتصلة . التقديرات الإحصائية . إختبارات الفروض .


	Numerical Methods: Least square approximation. Lagrange, Newton and Hermite interpolations. Newton-Cotes and Steifel integration methods. Numerical solution of a system of linear and nonlinear equations. One step and multi-step methods for the solution of initial value problems in ordinary differential equations. Finite difference methods for boundary value problems in ordinary differential equations and initial-boundary value problems for partial differential equations. Computational field theory and acoustics.                                                             
Probability and Statistics: The probability space. Conditional probability. Probability functions and distributions. Basic theorems. Discrete and continuous distributions. Statistical estimation. Tests of hypotheses.                                                  



	س 1217
الرياضيات  (  5  )  (  أ  )
	B 1217  Mathematics (  5  ) (  a  )

	دوال المتغير المركب : الأعداد المركبة والمستوى المركب . شروط كوشى – ريمان والدوال التحليلية . التفاضل المركب . الراسم الحافظ للزوايا . بعض التحويلات الأولية ( الدوال الخطية والدالة 
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 والدالة الكسرية والثنائية الخطية والدوال غير القياسية والدالة الأسية والدوال المثلثية وغيرها . والتكامل المركب . متسلسلات تايلور ولورنت . التكامل حول الكفاف . تطبيقات فى ميكانيكا الموائع والتركيبات .

مسائل البرمجة الرياضية : الحلول البيانية للبرمجة الخطية طريقة السمبلكس ، تطبيقات فى مسألة النقل .


	Functions of a Complex variable: Complex numbers and the complex plane. Cauchy-Riemann conditions and analytic functions. Differentiation. Conformal transformations. Some elementary transformations (linear function, the function 
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, rational and bilinear functions, irrational functions, the exponential function, trigonometric functions, …). Complex and integration. Taylor's and Laurent's series. Contour integration. Applications in fluid mechanics and structure.

Mathematical Programming Problems: Graphical approach of linear programming. The simplex method. Application to the transportation problem.                                                                 



	س 1218 الرياضيات (  5  )  ( ب )
	B 1218   Mathematics (  5  ) (  b  )

	الطرق العددية : التقريب بالمربعات الصغرى . طرق لاجرانج ونيوتن وهيرميت للاستكمال . طرق نيوتن – كوتس وستيفل للتكامل . الحل العددى لنظام من المعادلات الخطية والمعادلات غير الخطية . طرق الخطوة الواحدة ومتعددة الخطوات لحل مسائل القيم الابتدائية فى المعادلات التفاضلية الإعتيادية . طرق الفروق المحدودة لحل مسائل القيم الحدية فى المعادلات التفاضلية الاعتيادية ومسائل القيم الابتدائية الحدية فى المعادلات التفاضلية الجزئية . تطبيقات فى الميكانيكا ( الموائع والمرونة وميكانيكا التربة ) .

الاحتمالات والإحصاء : فراغ الاحتمالات . الاحتمالات الشرطية . دوال الاحتمالات والتوزيعات . نظريات أساسية . التوزيعات المتفردة والمتصلة . التقديرات الإحصائية . إختبارات الفروض .


	Numerical Methods: Least square approximation. Lagrange, Newton and Hermite interpolations. Newton-Cotes and Steifel integration methods. Numerical solution of a system of linear and nonlinear equations. One step and multi-step methods for the solution of initial value problems in ordinary differential equations. Finite difference methods for boundary value problems in ordinary differential equations and initial-boundary value problems for partial differential equations. Computational continuum mechanics (fluids, elasticity and soil mechanics).

Probability and Statistics: The probability space. Conditional probability. Probability functions and distributions. Basic theorems. Discrete and continuous distributions. Statistical estimation. Tests of hypotheses.




	B 1041Chemistry (   a  ): ( 2-0-2 )
	س  1041 الكيمياء ( أ)  ( 2-0-2 )

	The gaseous state, liquid state, cements, electrochemistry and metallic corrosion, metallic elements, solutions, colloids, thermo chemistry, chemical kinetics, chemical equilibrium, acids and bases .
Laboratory experiments.
	الحالة الغازية، الحالة السائلة، الأسمنت، الكيمياء الكهربية، تآكل المعادن، عناصر الفلزات، المحاليل، المحاليل الغرويه، الكيمياء الحرارية، معدلات التفاعل الكيميائية، الاتزان الكيميائي، الأحماض والقلويات .
تجارب معملية 


	B1042  Chemistry  (  b  ) ( 2-0-2 )  
	س  1042 الكيمياء  ( ب )  ( 2-0-2 )

	Water treatment separation techniques (distillation, extraction, desalination), organic chemistry basic concepts, Hydrocarbons, Hydroxyl compounds, organic acids and bases, coal, petroleum-based industries, chemical explosives, high polymers, lubricants and detergents.

Laboratory experiments.
	تقنيات الفصل لمعالجة المياه (التقطير، الاستخلاص، إزالة الملوحة)، المفاهيم الأساسية للكيمياء العضوية، الهيدروكربونات، مركبات الهيدروكسيل، الأحماض والقلويات العضويه، الفحم، الصناعات القائمه على البترول، كيمياء المفرقعات، البوليمرات الكثيفة، الشحومات والمنظفات.

تجارب معملية


	B1031 Physics      (  a  )   ( 4 -0-2 )
	س 1031 الفيزياء  (  أ  )   (   4ـ0 ـ2 )

	Units and dimensions, Vectors, Electric force and electric field, Motion of charge in electric field, Electric dipole in electric field. Gauss law and applications, Electric potential, Capacitors and dielectrics, Electric energy, Current and resistance, Magnetic field and magnetic force, Sources of magnetic field, Bio-Savart law and Ampere’s laws, Electromagnetic induction and Faraday’s law, Self-induction and magnetic energy.

Laboratory experiments on electricity, current and resistance and magnetism.
	الوحدات والأبعاد الفيزيائية، المتجهات، القوة الكهربية والمجال الكهربي، حركة شحنة في المجال الكهربي، قانون جاوس و تطبيقاته، الجهد الكهربي، الطاقة الكهربية، السعة الكهربية للمكثفات والمواد العازلة، التيار الكهربي والمقاومة الكهربية، قانون أوم، القدرة الكهربية، المجال المغنطيسي والقوة المغناطيسية، حركة شحنة في المجال الكهربي، مصادر المجال المغناطيسي، قانون بيو سافار وقانون أمبير، الحث الكهرومغناطيسي وقانون فاراداي، الحث الذاتي للملف والطاقة المغناطيسية.
تجارب معملية في الكهربية و التيار الكهربي والمقاومة الكهربية والمغناطيسية.


	س 1032 الفيزياء    ( ب )   ( 4- 0-2 )
	B 1032  Physics    (  b  ( (2-0-4 )

	الحركة الموجية، الموجات المنتشرة في الأوتار المشدودة، الموجات الصوتية وشدة الصوت، تأثير دوبلر، محصلة الموجات: التداخل، الموجات الموقوفة والضربات، التداخل في الموجات الضوئية، التداخل في الأغشية الرقيقة، حيود الضوء، استقطاب الموجات الضوئية، درجة الحرارة والطاقة الحرارية، القانون الأول للديناميكا الحرارية، النظرية الحركية للغازات، الحرارة النوعية للغازات، التغيرات الحرارية: عند ثبوت الحجم وعند ثبوت الضغط وعند ثبوت درجة الحرارة و التغير الاديباتيكي، الآلات الحرارية والكفاءة، الة كارنوت، انتقال الحرارة: التوصيل الحراري، تيارات الحمل والإشعاع الحراري، خواص المرونة للمواد، قانون هوك، استاتيكا السوائل وظاهرة التوتر السطحي، ديناميكا السوائل، اللزوجة.
تجارب معملية في الموجات في الأوتار المشدودة ، الموجات الصوتية، تداخل الموجات الضوئية والحيود والاستقطاب، الحرارة النوعية، الثرمستور، التوصيل الحراري.  
	Wave motion, Traveling waves in stretched strings, Sound waves and intensity, Doppler effect, Superposition of waves: interference, standing waves and beats, Interference of light waves, Interference from thin films, Diffraction of light, Polarization of light, temperature and heat, First law of thermodynamics, Kinetic theory of gases, specific heats of gases, thermodynamic processes: isochoric, isobaric, isothermal and adiabatic, Heat engines and efficiency, Carnot engine, Heat transfer: conduction, convection and radiation,  Elastic properties of materials, Hooke’s law, Hydrostatic and surface tension, Hydrodynamics, Viscosity.

Laboratory experiments on waves in stretched strings, sound waves, interference, diffraction and polarization of light, specific heat, thermistor, thermal conductivity. 


	B  1133 Modern Physics ( 3 -1-2 )
	س 1133 الفيزياء الحديثة   ( 3-1-2 )

	Planck’s theory of quantization, Photoelectric effect, Compton effect, Dual property of motion of particles, Principles of quantum mechanics, Schrödinger equation. Infinite potential well. Rectangular barrier, tunneling, Atomic structure and spectroscopy, Quantum theory of free electrons in metals, Statistical distribution laws. 

Crystal structure and Miller indices, Band theory of solids, Effective mass, density of states, intrinsic semiconductors, Electron and hole densities, mobility, drift of carriers, receptivity, doping of semiconductors: n-type and p-type, Diffusion of carriers, Recombination and generation, Continuity equation, pn junction, other junctions, Diode applications.

Laboratory experiments in photoelectric effect, Hall effect, current in semiconductors, thermistor, diode characteristics, photodiode
	نظرية بلانك للكم، التأثير الكهروضوئى، تأثير كمبتون، الخاصية المزدوجه لحركة الجسيمات، أساسيات ميكانيكا الكم، معادلة شرودنجر، الجهد البئرى اللانهائي، حاجز الجهد، النفق، التركيب الذرى والأطياف، نظرية الكم للالكترونات الحرة فى المعادن، قوانين التوزيع الاحصائى، التركيب البلورى ومعاملات ميلر، نظرية نطاقات الطاقة للمواد الصلبة،  الكتله التأثيرية، كثافة حالات الطاقة، أشباه الموصلات النقيه، كثافة الالكترونات والفجوات، الحركيه لحاملات الشحنه، حركة الشحنات تحت تأثير المجال الكهربى، المقاومه النوعيه، تطعيم أشباه الموصلات: النوع السالب والنوع الموجب، انتشار حاملات الشحنه، اتحاد وتوليد حاملات الشحنه، معادلة الاستمرار، الوصلة الثنائية والوصلات الأخرى، تطبيقات الوصلة الثنائية.
تجارب معمليه فى: التأثير الكهروضوئى، تأثير هول، التيار الكهربى فى أشباه الموصلات، الثرمستور، خواص الوصلة الثنائية، خواص الوصلة الثنائية الضوئيه
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